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Figura 1.1 - Placa Arduino Uno.
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Figura 1.2 - Interface grafica do Arduino IDE.
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Figura 1.3 - Conectando a placa Arduino no computador.

WwWW.criatecno.com.br



//
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 CRl ATECNO
>

Figura 1.4 - Definindo a placa Arduino a ser utilizada.
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Figura 1.5 - Selecionando a porta serial onde a placa Arduino esta conectada.
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Figura 1.6 - Abrindo o sketch Blink.
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Figura 1.7 - Inserindo os parafusos na placa controladora Arduino.
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Figura 1.8 - Encaixando os espacadores nos parafusos.
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Figura 1.9 - Inserindo os parafusos na base de prototipagem.
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Figura 1.10 - Fixando a placa Arduino na base de prototipagem.
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Figura 1.11 - Placa Arduino fixada na base de prototipagem.
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Figura 1.12 - Ligacdes entre a placa Arduino e a protoboard.
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Figura 2.1 - (a) Imagem de um LED, (b) seu simbolo no esquema dos circuitos
e (c) a figura que o representa na ilustracdo dos circuitos montados.
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Figura 2.2 - (a) Imagem de um resistor, (b) seu simbolo no esquema dos
circuitos e (c) a figura que o representa na ilustracdo dos circuitos montados.
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Figura 2.3 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 1.
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Figura 2.4 - (a) Esquema e (b) ilustracdo do circuito eletronico da Atividade 2.
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Figura 2.5 - (a) Esquema e (b) ilustragdo do circuito eletrbnico da Atividade 4.
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Figura 2.6 - (a) Imagem de um display de sete segmentos, (b) seu simbolo no
esquema dos circuitos e (c) a figura que o representa na ilustracao dos
circuitos montados.
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Figura 2.7 - Relacdo dos segmentos do display que devem ser acesos
em funcédo do numero desejado.
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Figura 2.8 - (a) Esquema e (b) ilustracdo do circuito eletronico da Atividade 5.
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Figura 2.9 - (a) Imagem de um sonorizador piezo, (b) seu simbolo no
esquema dos circuitos e (c) a figura que o representa na ilustracdo dos
circuitos montados.
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Figura 2.10 - (a) Esquema e (b) ilustracéo do circuito eletronico da Atividade 7.
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Figura 3.1 - (a) Imagem de um servomotor, (b) seu simbolo no esquema dos
circuitos e (c) a figura que o representana ilustracéo dos circuitos montados.
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Figura 3.2 - Ligacao entre a placa e a protoboard.
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Figura 3.3 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito de ligacdo de um servo.
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Figura 3.4 - Usando a barra de pinos para conectar um servo na protoboard.
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Figura 3.5 - Pulsos com larguras diferentes e os movimentos que eles

provocam.
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Figura 3.6 - Calibrando um servomotor.

WwWW.criatecno.com.br



v
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 u; CRIATECNO

Figura 4.1 - (a) Imagem de uma chave tactil, (b) seu simbolo no esquema dos
circuitos e (c) a figura que a representa na ilustragdo dos circuitos montados.
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Figura 4.2 - (a) Esquema e (b) ilustracdo do circuito eletrbnico da Atividade 11.
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Figura 4.3 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 12.
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Figura 4.4 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 13.
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Figura 4.5 - (a) Imagem de uma micro chave, (b) seu simbolo no esquema dos
circuitos e (c) a figura que a representa na ilustragdo dos circuitos montados.
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Figura 4.6 - Usando uma barra de pinos para conectar
uma micro chave na protoboard.
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Figura 4.7 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 14.
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Figura 4.8 - (a) Imagem de um receptor de infravermelho, (b) seu simbolo no
esquema dos circuitos e (c) a figura que o representa na ilustracdo dos
circuitos montados.
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Figura 4.9 - (a) Imagem de um LED infravermelho, (b) seu simbolo no esquema
dos circuitos e (c) a figura que o representa na ilustracéo
dos circuitos montados.
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Figura 4.10 - Suporte para LED.
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Figura 4.11 - Montagem do LED infravermelho dentro do suporte para LED.
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Figura 4.12 - Usando uma barra de pinos para conectar
um cabo extensor na protoboard.
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Figura 4.13 - Conectando um receptor de infravermelho em um cabo extensor.
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Figura 4.14 - Diferentes formas de prender um cabo extensor no chassi.
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Figura 4.15 - Diferentes maneiras de fixar os suportes no chassi.

www.criatecno.com.br



//
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 CRl ATECNO
>

Figura 4.16 - Diferentes maneiras de fixar 0s cabos extensores nos suportes.
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Figura 4.17 - Prendendo os cabos extensores no suporte.
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Figura 4.18 - Montando o LED infravermelho dentro do suporte para LED.
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Figura 4.19 - Conectando o LED infravermelho no cabo extensor.
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Figura 4.20 - Conectando o receptor de infravermelho no cabo extensor.
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Figura 4.21 - Ligando os cabos extensores na protoboard.
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Figura 4.22 - (a) Esquema e (b) ilustrag&o do circuito eletrénico da Atividade 15.

8 [

5V
LED
Sh
2200 A Agivs
GND

7 YW

(@)

pooooooooon
o oOooO0oO0ooon
MO oooooooooo
aln sfufalulalslsl=lal=]s!

lEIﬁEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEI
n

ONINAyVY

|2Anedwos no

O=aNWAEOO~N OO

NI OOTVNY

nnnnnnnnnﬁn
ooooooooon
ooooooooo
oooooooooops
alufal=fal=lsl=lsl=

(b)

WwWW.criatecno.com.br



//
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 CRl ATECNO
>

Figura 4.23 - Emissao e reflexdo (a) com e (b) sem obstaculo.
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Figura 4.24 - Identificac&o de regides de deteccao.
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Figura 5.1 - (a) Imagem de um potenciometro, (b) seu simbolo no esquema dos
circuitos e (c) a figura que o representa na ilustragdo dos circuitos montados.
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Figura 5.2 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 17.

(@)

ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
ooooo

OO00O000O0O00O0OOoOoO0oO0oo0ooo0oo0
OO00o00o0O000O0OoOoOoO0oooo0oo0
OO00O00o0O000O0OOoO0OO0oO0oo0ooo0oo0
OO00o0o0o0O0O00O0OOoOoO0oO0ooooo

Ooo0ooo0 ooooo
0000 00000 oOO0ooo0o

|9Anedwos no
ONINayv

NI Q0TYNY
CoNWRUDN P©
alnlnnlnlnnln

OO00000g0000000D0O0OO0OO0OOOOO0OO0OO0OO0O0O0O00n

00000 00000 O0O0oo0o ooooo

+DDDEE 00000 O0O0o0oO0 ooooo

WwWW.criatecno.com.br



v
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 u; CRIATECNO

Figura 5.3 - (a) Esquema e (b) ilustracdo do circuito eletronico da Atividade 19.
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Figura 5.4 - (a) Imagem de um foto resistor, (b) seu simbolo no esquema dos
circuitos e (c) a figura que o representa na ilustracdo dos circuitos montados.
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Figura 5.5 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 20.
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Figura 6.1 - Chassi.

www.criatecno.com.br



//
Figuras do livro Robdtica educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 CRl ATECNO
>

Figura 6.2 - Prendendo os espacadores no chassi.
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Figura 6.3 - Prendendo o suporte de pilhas no chassi.
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Figura 6.4 - Passando o conector do suporte de pilhas pelo furo do chassi.
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Figura 6.5 - Inserindo o eixo no furo da esfera.
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Figura 6.6 - Inserindo parafusos com arruelas na parte traseira do chassi.
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Figura 6.7 - Encaixando a esfera com eixo na parte traseira do chassi.
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Figura 6.8 - Prendendo o eixo da esfera.
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Figura 6.9 - Verificando se a esfera gira livremente.
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Figura 6.10 - Prendendo os servos no chassi.
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Figura 6.11 - Passando os cabos dos servos pelo furo do chassi.
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Figura 6.12 - Passando os cabos dos servos pelos furos da
base de prototipagem.
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Figura 6.13 - Prendendo a base de prototipagem nos espacadores.
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Figura 6.14 - Encaixando os anéis de borracha nas rodas.
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Figura 6.15 - Prendendo as rodas nos servos.
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Figura 6.16 - Ligando os conectores dos servos na protoboard.
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Figura 6.17 - (a) Esquema e (b) ilustrac&o do circuito eletronico usado para
a ligacao de servos.
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Figura 6.18 - Vista superior do robd.
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Figura 6.19 - Convencéo adotada para o movimento das rodas.
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Figura 6.20 - Giro das rodas para que o robd se movimente para frente
e para tras.
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Figura 6.21 - Giro das rodas para que o robo gire para a direita e para
a esquerda.
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Figura 6.22 - Giro das rodas para que o robo realize curvas para a direita e para
a esquerda.
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Figura 6.23 - Deslocamento de 10 cm para frente.
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Figura 6.24 - Curva de 90° para a direita.
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Figura 6.25 - Curva de 90° para a esquerda.
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Figura 6.26 - Trajetoria a ser percorrida pelo robd.
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Figura 6.27 - Trajetoria dividida em trechos distintos.
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Figura 7.1 - Prendendo os suportes no chassi.
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Figura 7.2 - Prendendo a micro chave nos suportes.
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Figura 7.3 - Ligando a micro chave na protoboard.
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Figura 7.4 - Rob0 pronto para a realizacédo da atividade.
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Figura 7.5 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 25.
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Figura 7.6 - Prendendo os suportes no chassi.
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Figura 7.7 - Prendendo as micro chaves nos suportes.

www.criatecno.com.br



7~
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 CRl ATECNO
>

Figura 7.8 - Ligando as micro chaves na protoboard.
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Figura 7.9 - Rob0 pronto para a realizac&o da atividade.
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Figura 7.10 - (a) Esquema e (b) ilustrag&o do circuito eletronico da Atividade 26.
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Figura 8.1 - Prendendo os cabos extensores no suporte.
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Figura 8.2 - Prendendo o suporte no chassi.
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Figura 8.3 - Montando o LED infravermelho dentro do suporte para LED.
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Figura 8.4 - Conectando o LED infravermelho no cabo extensor.
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Figura 8.5 - Conectando o receptor de infravermelho no cabo extensor.
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Figura 8.6 - Ligando os cabos extensores na protoboard.
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Figura 8.7 - Rob0 pronto para a realizac&do da atividade.
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Figura 8.8 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 27.
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Figura 8.9 - Prendendo os cabos extensores nos suportes.
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Figura 8.10 - Prendendo os suportes no chassi.
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Figura 8.11 - Montando os LEDs infravermelhos dentro dos suportes para LED.
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Figura 8.12 - Conectando os LEDs infravermelhos nos cabos extensores.
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Figura 8.13 - Conectando os receptores de infravermelho nos
cabos extensores.
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Figura 8.14 - Ligando os cabos extensores na protoboard.
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Figura 8.15 - Rob0 pronto para a realizacéo da atividade.
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Figura 8.16 - (a) Esquema e (b) ilustracéo do circuito eletronico da Atividade 28.
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Figura 9.1 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 29.
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Figura 9.2 - Prendendo os cabos extensores nos suportes.
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Figura 9.3 - Prendendo os suportes no chassi.
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Figura 9.4 - Conectando os foto resistores nos cabo extensores.
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Figura 9.5 - Ligando os cabos extensores na protoboard.
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Figura 9.6 - Rob0 pronto para a realizac&o da atividade.
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Figura 9.7 - (a) Esquema e (b) ilustracao do circuito eletronico da Atividade 30.
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Figura 9.8 - Exemplo de tragado feito com fita preta.
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Figura 9.9 - Prendendo os cabos extensores no chassi.
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Figura 9.10 - Conectando os LEDs brancos nos cabos extensores.
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Figura 9.11 - Montando os foto resistores dentro dos suportes para LED.
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Figura 9.12 - Conectando os foto resistores nos cabos extensores.
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Figura 9.13 - Ligando os cabos extensores na protoboard.
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Figura 9.14 - Rob0 pronto para a realizac&do da atividade.
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Figura 9.15 - (a) Esquema e (b) ilustracéo do circuito eletronico da Atividade 31.
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Figura A.1 - Tensdes elétrica existentes nos pinos da placa Arduino.
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Figura A.2 - Circuito eletronico da Atividade 1 (Capitulo 2).
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Figura A.3 - LED diretamente polarizado.
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Figura A.4 - LED reversamente polarizado.
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Figura B.1 - (a) Imagem de uma protoboard e (b) a figura que a representa
na ilustracdo dos circuitos montados.
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Figura B.2 - Forma como estao interligados os furos da protoboard.

WwWW.criatecno.com.br



v
Figuras do livro Robética educacional: atividades com o Kit Criatecno CT100 u; CRIATECNO

APENDICE C - SIMBOLOS UTILIZADOS NOS CIRCUITOS ELETRONICOS

Elemento Representacao nos Representacdo nas
esquemas dos circuitos ilustracdes dos circuitos
ARDUINO
ou compativel

Arduino Uno sem representacao
Cabo extensor sem representacéo

Chave tactil R 5 i

-0 o
(pushbutton) 2 4 . .

anodo comu

B iAW s s

Fio® sem representagao ——
Foto resistor x
(LDR)

4 o
Micro chave COM —o)_
o— NO
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Figura E.1 - Resistor
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APENDICE F - ITENS QUE COMPOEM O KIT CRIATECNO CT100

ltem Imagem

Arduino Uno

Arruela M3

Barra de pinos

Base de
prototipagem

Cabo extensor
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Cabo USB

Chassi

Chave tactil

Display de
7 segmentos

Eixo da esfera

Esfera

Espacador
3 mm
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Espacador
15 mm

Fio rigido®
8 cm

Fio rigido®
12 cm

Fio rigido®
15cm

Foto resistor \

LED amarelo \
LED branco \/

LED
infravermelho

LED verde
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LED vermelho
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Servomotor®

Sonorizador

Suporte de
pilhas

Suporte curto
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